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KARTA PRZEDMIOTU
Kod przedmiotu 0521.2.081.B/C10.CHAN
Nazwa przedmiotu polskim Chemia analityczna i nieorganiczna
w jezyku angielskim Analytical and inorganicchemistry

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Ochrona Srodowiska

1.2. Forma studiéw Stacjonarne

1.3. Poziom studiéw Pierwszego stopnia licencjackie

1.4. Profil studiéw* ogodlnoakademicki

1.5. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu dr hab.Barbara Barszcz prof.UJK

1.6. Kontakt Barbara.barszcz@ujk.edu.pl
Tel.: 3497035

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
2.1. Jezyk wykladowy polski

2.2. Wymagania wstepne* Zakres materiatu z podstaw chemii wymagany ha poziomie
szkoty $redniej

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé Wyktad(15 godzin)- dr hab.Barbara Barszcz, prof.UJK
Laboratorium(30 godzin) - dr hab. Anna Adach, prof.UJK
3.2. Miejsce realizacji zajeé Zajecia w pomieszczeniach dydaktycznych UJK
3.3. Forma zaliczenia zajeé Egzamin(forma pisemna, dodatkowo w semestrze sa 2 kolokwia, z ktérych

uzyskanie oceny pozytywnej (powyzej 70%) umozliwia zaliczenie przedmiotu
w terminie”0”),

Laboratorium: zaliczenie z oceng (uzyskanie zaliczenia z wszystkich
przewidzianych ¢wiczen laboratoryjnych (w tym: wykonanie ¢wiczenia,
napisanie sprawozdania i zdanie kolokwium)

3.4. Metody dydaktyczne Wyktad - konwersatoryjny, laboratorium — metoda laboratoryjna,
przewodniego tekstu
3.5. Wykaz podstawowa Bielanski A., Podstawy chemii nieorganicznej, PWN, 2002.
literatury Lipiec T., Szmal Z., Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej,
PZWL, 1997.

uzupelniajaca | Hulanicki A., Reakcje kwasow i zasad w chemii analitycznej, PWN,
Warszawa, 1992
Cyganski A., Chemiczne metody analizy ilosciowej, WNT, 2005.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu (z uwzglednieniem formy zajec)
C1.Wprowadzenie studentow w podstawy chemii nieorganicznej i analitycznej, niezbedne do prawidtowego zrozumienia
zagadnien z dziedziny ochrony $rodowiska.
C2. Zapoznanie z podstawami techniki pracy laboratoryjnej i wybranymi metodami analitycznymi

4.2. TreSci programowe (z uwzglednieniem formy zajec)
1.WYKEAD:Pojegcia podstawowe:uktad okresowy pierwiastkow. Nukleony jako sktadniki jadra atomowego i ich korelacja
z opisem pierwiastka w uktadzie okresowym. Izotopy. Podstawowe poj¢cia chemiczne (liczba atomowa, liczba masowa,
wzgledna masa atomowa i czasteczkowa, mol jako liczno§¢ materii). Obliczeniaw chemii z wykorzystaniem poj¢cia
mola. Stezenie molowe i procentowe roztwordw. Elektronowa struktura atomu. Polozenie pierwiastka w uktadzie a
konfiguracja elektronow walencyjnych. Gtowne rodzaje wigzan chemicznych. Przeglad klas zwigzkéw nieorganicznych
pod katem wystepujacych w nich typu wigzan (nomenklatura, wtasciwosci chemiczne, wybrane przyktady zastosowan,
w tym nawozy sztuczne). Wybrane zagadnienia z chemii roztworéw wodnych Kwasy i zasady jako elektrolity mocne lub
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stabe. Kwasy 1 zasady wedlug Arrheniusa, Bronsteda. Reakcje protolityczne (dysocjacja, zobojetnianie, hydroliza). pH
roztworu i wykorzystanie tego pojecia w praktyce laboratoryjnej i badaniach $rodowiskowych. Analiza chemicznych
zagrozen $rodowiska naturalnego (efekt cieplarniany, kwasne deszcze, dziura ozonowa, efekt stosowania nadmiernych
ilo$ci nawozoéw sztucznych).

2. LABORATORIUM:

I. Cwiczenia wstepne

1. Bezpieczenstwo, higiena oraz zasady pracy w laboratorium. Omoéwienie warunkow zaliczenia przedmiotu.

I1. Elementy chemii nieorganicznej

1. Badanie wlasciwosci kwasowo-zasadowych roztworow. Metody pomiaru pH. Wskazniki kwasowo-zasadowe.

2. Badanie zachowania si¢  wybranych tlenkbw metali 1 niemetali ~wobec wody, kwasow

i zasad.
3. Badanie wlasciwosci wybranych wodorotlenkow i przyktadowe metody otrzymywania.
4. Badanie wlasciwosci chemicznych wybranych kwasow oraz przygotowywanie roztworOw kwasow

0 wyznaczonych stezeniach metoda rozcienczania.

5. a) Wytracanie trudno rozpuszczalnych soli (w tym: wykorzystanie reakcji stragceniowych do usuwania jonow metali
cigzkich z roztwordw).
b) Badanie odczynow  wodnych  roztworow  soli  rozpuszczalnych 1  interpretacja  reakcji
w mysl teorii kwasow i zasad Bronsteda(w tym: sole jako nawozy sztuczne i ich rola w regulacji pH gleby)

6. Zapoznanie z roznymi technikami pracy laboratoryjnej — preparatyka zwigzku nieorganicznego.

II1. Podstawy analizy jako$ciowej i 1losc10wej

1. Wykrywanie wybranych kationéw z pieciu grup analitycznych: Ag*, Ca?*, Cu?*, Fe®*, NH4*

poznanie si¢ z technikami analizy objgtosciowej — 0znaczenie alkacymetryczne zawartosci kwasu octowego w probie.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie¢

Odniesienie do
kierunkowych
efektow uczenia
sie

Student, ktory zaliczyl przedmiot

Efekt

w zakresie WIEDZY::

W01 |Zna i rozumie wybrane zjawiska chemicznezachodzace w przyrodzie,w tym zagrozenia | OS1A-WO01
srodowiskowe
W02 | Znapodstawowe kategorie pojgciowe i terminologiczne z chemii jako niezbedne skladowe

uzupeltniajgce wiedze w ochronie srodowiska OSIA-W02
Zna podstawy wybranych metod badan chemicznych w laboratorium z mozliwoscia

W03 : S . )
wykorzystania w badaniach srodowiskowych 0$1A-W03

w zakresie UMIEJETNOSCI:

U01 | Potrafi scharakteryzowa¢ whasciwosci kwasowo-zasadowe podstawowych substancji | OS1A-U01
nieorganicznych w laboratorium i wystepujacych w srodowisku

Potrafi przeprowadzi¢ analize ilo$ciowg zwigzkéw nieorganicznych o wihasciwosciach

UO2 kwasowo-zasadowych zarowno w laboratorium jak i na potrzeby rozwigzania problemow

wystepujgcych w srodowisku i wyciggng¢ whasciwe wnioski O$1A-U02

Posiada umiejetno$¢ sporzadzania roztworéw substancji nieorganicznych o okreslonym

stezeniu w warunkach laboratorium jak i do przysztych badan §rodowiskowych )

OS1A-U03
uo3
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

Jest gotow, po uczestniczeniu w pracy zespolu w laboratorium z chemii, do krytycznej analizy nad

K01 | wpltywem jego dziatan i pozostatych cztonkdéw na jako$¢ uzyskanych rezultatow, potrafi OS1A-KO01

wyciagnaé wlasciwe wnioski i zastosowa¢ dziatania naprawcze jezeli jest taka potrzeba




4.4. Sposoby weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia si¢
Sposéb weryfikacji (+/-)
Efekty Egzamin Kolokwium* Akt;fw1.10§é Praca wlasna*
przedmiotowe pisemny na zajeciach*
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zaje¢
WiL{ .o |WiL.L WL WL
OS1A-W01 + +
OS1A-W02 + +
OS1A-W03 + +
0S1A-U01 +
OS1A-U02 +
OS1A-U03 +
OS1A-K01 +

*niepotrzebne usungé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektow uczenia sie

Forma

. , | Ocena Kryterium oceny
zajel

- 3 uzyskanie 50-60% tacznej liczby pkt. z egzaminu

E 3,5 | uzyskanie 61-70% tacznej liczby pkt. z egzaminu

= 4 uzyskanie 71-80% tacznej liczby pkt. z egzaminu lub z 2 kolokwiow czastkowych

i 4,5 | uzyskanie 81-90% facznej liczby pkt. z egzaminu lub z 2 kolokwiéw czastkowych
= 5 uzyskanie 91-100% tacznej liczby pkt. z egzaminu lub z 2 kolokwiow czastkowych

’"_T 3 uzyskanie 50-60% tacznej liczby punktow z kolokwidéw i aktywnosci studenta

£ 3,5 | uzyskanie 61-70% tacznej liczby punktow z kolokwiow i aktywnosci studenta

'g 4 uzyskanie 71-80% tacznej liczby punktéw z kolokwiow i aktywnosci studenta

§ 4,5 | uzyskanie 81-90% facznej liczby punktéw z kolokwidw i aktywnosci studenta

.§ 5 uzyskanie 91-100% tacznej liczby punktow z kolokwiow i aktywnosci studenta

5. BILANS PUNKTOW ECTS - NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta

Kategoria Studia
stacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE i
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach* 15
Udzial w laboratoriach 30
Udziat w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym*
Inne (jakie?)*
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 55
Przygotowanie do wykladu* 10
Przygotowanie do laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 15
LACZNA LICZBA GODZIN 100
PUNKTY ECTS za przedmiot 4

*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do real izacji (data i czytelne podpisy osob prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)




